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01 研究背景

无缝光谱巡天：WFIRST，Euclid Space Telescope，HST， CSST

波长定标（ Yuan et al., 2021）和流量定标

流量定标的难点：获取海量的SED流量标准星

目标：R2000归一化后光谱（LAMOST） R200 SED (CSST)

带误差的噪声鲁棒的SED预测方法
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理论光谱：BOSZ （预训练）

实测光谱： NGSL（微调模型）、 MILES（模型验证）

样本选择： 5000 K ≤ 𝑇𝑇eff ≤ 9750 K

R2000: 4000 Å < λ < 7000 Å

R200 : 2500 Å < λ < 10500 Å



02 数据来源

预训练模型数据（BOSZ理论光谱）划分
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图1 网络结构图

Mask

Loss

损失函数充分考虑SED误差的影响
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4.1 预训练模型

图2 代表性光谱结果图

黑线：理论谱

绿线：SNR=20

蓝线：SNR=40

红线：SNR=80



4.1 预训练模型

图3 测试集误差随温度和波长的变化

中值 标准差



4.1 预训练模型

图4 测试集SED预测误差

SNR=20

SNR=40

SNR=80



4.1 预训练模型

图5 预训练模型在NGSL光谱上的结果图

直接应用存在系统误差

图6 微调模型在NGSL光谱上的结果图



4.3 MILES验证

图7 MILES的SED预测误差随波长的变化

系统误差来源于MILES和NGSL的差异



05 总结



05 总结

研究了一种基于注意力机制和不确定性分析的深度学习方法，实现了从恒

星R2000归一化后光谱到R200的SED的预测，对于SNR=20的R2000的连

续 谱 归 一 化 光 谱 ， R200 的 SED 预 测 精 度 为 𝜎𝜎𝜆𝜆<3000Å ≈ 0.12,

𝜎𝜎3000<𝜆𝜆<4000Å ≈ 0.05, 𝜎𝜎4000<𝜆𝜆<7000Å ≈ 0.005, 𝜎𝜎𝜆𝜆>7000Å ≈ 0.01

通过实测的经验谱微调模型，能够缓解系统偏差，取得更高的预测精度

后续将引入白矮星的经验光谱以提高紫外波段的SED预测精度

方法可用于CSST无缝光谱巡天的流量定标中
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